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1. Aufgabe (14+ 1+ 14 1 Punkte)
Sei 0,...,m—1 der Indexbereich einer Hashtabelle und 0, ..., n—1 der mogliche Schliissel-
bereich, m < n. Uberlegt, welche Schwiichen die folgenden Hashfunktionen haben konnen.
Welche Struktur(en) in den zu hashenden Schliisselwerten konnten den Einsatz der jewei-
ligen Funktion problematisch machen und warum?

(a) h(k) =k mod m mit m = 2%

(b) h(k) = | 55| - 625 + &k mod 625 mit n = 10%, m = 5.000,

125.000

(c) h(k)=(£-|[™-k]) mod m mit £ € N,

2. Aufgabe (2 4+ 3 + 4 Punkte)
Sei ' : {0,...,n — 1} — {0,...,m — 1} eine gewohnliche Hashfunktion und seien die
Konstanten ¢y, co € Q so gegewéhlt, dass die Hashfunktion mit quadratischen Sondieren

h(k,i) = (B'(k) +¢1 - + ¢y -i*) mod m

nur ganzzahlige Werte ausgibt. Eine Situation, in der fiir zwei Schliissel ki, ko € {0,...,n—1}
mit 2'(k1) # h'(k2) und zwei Sondierungsindizes iy, s € {0,...,m—1} gilt, dass h(ky,i;) =
h(ka,iz) und h(ky, iy + 1) = h(ks,is + 1) bezeichnen wir als primdres Clustering.

Hinweis: Diese Definition von priméren Clustering ist anders als im Skript. Wenn in dieser
Aufgabe von primérem Clustering die Rede ist, ist die hier angegebene Definition gemeint.

(a) Betrachtet zunéchst den Spezielfall mit ¢; = 1, ¢ = 2, m = 16 und h/(k) = k fiir alle
k € {0,...,m — 1}. Fiir welche kleinsten Sondierungsindizes i3,i7 € {0,...,m — 1}
tritt fiir die Schliissel 3 und 7 priméres Clustering auf.

(b) Betrachtet nun wieder allgemeines quadratisches Sondieren. Seien ki, ko zwei Schliissel
mit h'(k1) # W(ks). Zeigt, dass dann i; # iy fiir alle Sondierungsindizes iy, 4o mit
h(kl, Zl) == h(kg, 22)

(¢) Uberlegt, welche Bedingungen an die Konstante ¢, und m gestellt werden muss, so
dass das quadratische Sondieren priméres Clustering vermeidet.



3. Aufgabe (3 + 4 Punkte)
In einer Einbahnstrafle gibt es n > 1 Parkpldtze nummeriert von 1 bis n. Es fahren n Autos
hintereinander in die anfanglich leere Strafle ein, wobei der i-te Wagen ab Parkplatznummer
a; mit 1 < a; < n den néchsten freien Parkplatz in der Folge a;, a; + 1, ..., n belegt. Besteht
keine Parkmoglichkeit mehr, so verlasst der Wagen die Strafle und sucht nicht weiter.

(a) Formuliert einen Algorithmus im Pseudocode, der die Autos den Parkpléitzen zuordnet
oder entscheidet, dass es keine solche Zuordnung gibt.

(b) Beweist, dass alle Autos genau dann einen Parkplatz finden, wenn es eine Permutation
m:{1,2,...,n} = {1,2,... ,n} gibt, sodass a; < 7(i) fur allei =1,...,n.

Viel Spafi und Erfolg!



